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Masterarbeit (MA)

Qualitative Vorhersage der Schallemissionen eines
Radialverdichters auf der Basis von CFD-Simulationen

Radialverdichter sind vielseitige Turbomaschinen mit einem breiten
Anwendungsspektrum (z. B. zur Luftversorgung von Brennstoffzel-
len, in groRskaligen Warmepumpen und in der industriellen Verfah-
renstechnik). Da Radialverdichter einen grof3en Anteil an den
Schallemissionen dieser Anlagen haben, besteht die Notwendig-
keit deren Schallemissionen korrekt zu bestimmen.

Im Rahmen von Forschungsvorhaben wurden die von einer repra-
sentativen Radialverdichterstufe in die Druckleitung abgestrahlten
Schallemissionen gemessen. Diese Schallemissionen lassen sich
grundséatzlich auch mit instationaren CFD Simulationen quantitativ.
bestimmen. Da diese Simulationen jedoch sehr aufwendig sind, [
sollen auf Basis der Messdaten neue Methoden abgeleitet werden, P
mit denen sich die Schallemissionen qualitativ mit einfacheren CFD Verfahren vorhersagen lassen.

Ziel dieser Masterarbeit ist die Identifikation von Strémungsgréf3en, die sich mit stationaren oder
frequenzbasierten RANS Simulationen bestimmen lassen und die die Trends der Schallemissionen
qualitativ widergeben. Hierzu wird zunachst auf Basis einer Literaturrecherche mégliche Stromungs-
groRen identifiziert. Anschliel3end werden fir eine Auswahl der gemessenen Betriebspunkte statio-
nare und frequenzbasierte RANS Simulationen durchgefiihrt, mit denen die Eignung der Strémungs-
groRen zur quantitativen Vorhersage der Schallemissionen bewertet wird.

Aufgaben:
e Einarbeitung in Radialverdichter und Grundlagen der Stromungsakustik
Literaturrecherche zu den Schallemissionen von Radialverdichtern

[ )
e Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung der stationdren RANS Simulationen
e Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung der frequenzbasierten RANS Simulationen
e Dokumentation der Arbeit
Voraussetzungen:

e Sehr gute Studienleistungen

e Engagierte, zuverlassige und selbststandige Arbeitsweise

e Vorkenntnisse in der numerischen Strémungssimulation und von Turbomaschinen win-
schenswert

Wir bieten:
e Einblick in die aktuelle Forschung im Bereich der Akustik von Turbomaschinen
e Einblicke in die praxisnahe Durchfuihrung von Strdomungsanalysen

Beginn: ab sofort
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