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BWL und Kostenrechnung im Industriebetrieb

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
120 h 4 4. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 60 h 1 Sem.
b) Ubung2 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden

e ein Unternehmen und seine Produkte bzw. seine Produktion in einen gesamtwirt-
schaftlichen Zusammenhang stellen.

e strategische und organisatorische Grundzusammenhdnge wiedergeben.

e grundlegende betriebswirtschaftliche Problemstellungen im Wertschépfungsprozess
(inkl. Investitionsentscheidungen) analysieren.

e die wichtigsten Instrumente der Kosten- und Leistungsrechnung in einem Produktions-
betrieb anwenden.

e in diesem Zusammenhang die Auswirkung ihrer Ingenieurentscheidungen auf die Her-
stellkosten erkennen und die Auswahl von kostengiinstigeren Alternativen ermogli-
chen, da sie erkannt haben, dass der Giberwiegende Anteil der Gesamtkosten eines Pro-
duktes bereits in der Konstruktionsphase festgelegt wird.

e durch innovative Konstruktionen und der Gestaltung effizienter Produktionsprozesse
wesentlich zum Markterfolg eines Produktes beitragen.

3 Inhalte
BWL

e Unternehmen und Umwelt: 6konomisches Problem, Einteilung der Wirtschaftsgiiter
und Wirtschaftseinheiten, Bestimmungsfaktoren des Betriebes (insbes. Okonomisches
Prinzip), Sach- und Formalziele des Unternehmens

e QOrganisation und Strategie: Strukturierungsprinzipien und Grundtypen der Aufbauor-
ganisation, Grundlagen der Ablauforganisation, Fertigungs- und Organisationstypen
der Produktion, Strategisches Management und Unternehmensstrategien

e Wertschopfungsprozesse und Materialfluss: Grundlagen der Beschaffung, der Produk-
tion und des Marketings (z.B. Materialdisposition, Ermittlung der Produktionsmenge,
Preiselastizitat)

e Finanzierung und Investition: Grundlagen der Bilanz, Kapitalbindungsdauer, Finanzkon-
trolle und Finanzierungsquellen, Uberblick tiber statische und dynamische Investitions-
rechnungsverfahren

Buchfiihrung und Jahresabschluss

e Einflhrung in das System der doppelten Buchfiihrung, Bestands- und Erfolgsbuchun-
gen, Buchungen zum Jahresabschluss, Aufstellen von Bilanz und Gewinn- und Verlust-
rechnung (GuV), sachliche Abgrenzung zwischen Finanzbuchhaltung und Kosten- und
Leistungsrechnung.

KLR
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e Stellung der Kosten- und Leistungsrechnung innerhalb des betrieblichen Rechnungswe-
sens

e Grundlagen der Kosten- und Leistungsrechnung

e Kostenarten, -stellen und -trager

e Kostenrechnungssysteme auf Basis von Vollkosten und Teilkosten
e Prozesskostenrechnung

e BAB Betriebsabrechnungsbogen

o differenzierte Zuschlagskalkulation

e Maschinenstundensatzrechnung

o  kurzfristige Erfolgsrechnung

e Mangel der Vollkostenrechnung

e Ein- und Mehrstufige Deckungsbeitragsrechnung

e Deckungsbeitragsrechnung mit mehreren Engpassen / lineare Programmierung

e Targetcosting einer Einzelfertigung, Produktkostenkalkulation in der Konstruktions-
phase, Kostenkalkulation

4 Lehr- und Lernformen
a) Vorlesung

b) Ubungen

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen

Klausurarbeit zu den oben angefiihrten Inhalten. Die Priifung kann ganz oder teilweise im Ant-
wort-Wahl-Verfahren durchgefiihrt werden. Die genaue Priifungsform wird zu Beginn der Lehr-
veranstaltung bekanntgegeben.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

Bestandteil aller Bachelorstudiengdnge auRer WIM

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

4/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Beate Peters

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
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e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter MOODLE
Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):

e Thommen, J.P.; Achleitner, A.-K.: Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Wiesbaden,
Gabler Verlag

e Wodhe, G.; Doring, U: Einflihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Miinchen,
Vahlen Verlag

e Kalenberg, Frank: Kostenrechnung, 3. Auflage, Miinchen 2013

e Ehrenspiel, Klaus; Lindemann,Udo; Kiewert, Alfons; Mortl, Markus: Kostenglinstig Ent-
wickeln und Konstruieren; Kostenmanagement bei der integrierten Produktentwick-
lung, 7. Auflage, Berlin ; Heidelberg 2014

e Adolf G. Coenenberg/Thomas M. Fischer/Thomas Glinther: Kostenrechnung und Kos-
tenanalyse, 8., liberarbeitete Auflage 2012
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Scientific Computing

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
11011 90 h 3 3. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer

a) Vorlesung 1 SWS 3SWS/45h 45 h 1 Sem.

b) Ubung 2 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden

e kennen computergestitzte Losungen fir die wichtigsten numerischen Standardprob-
leme in der Ingenieursmathematik,

e konnen hohere Programmierwerkzeuge, wie Matlab oder Octave, flir numerische Be-
rechnungen einsetzen,

e sind in der Lage, Probleme aus ihren Studiengebieten mit mathematischen Methoden
zu modellieren und mit Hilfe von Matlab oder Octave sowie passenden Standard-Tool-
boxen zu l6sen,

e konnen die grafischen Moglichkeiten der Simulationsumgebung in Matlab bzw. Octave
nutzen,

e haben gelernt, ,Black-Box“-Simulationsumgebungen kritisch zu hinterfragen und ihre
Ergebnisse zu validieren,

e Konnen konkrete Problemstellung analysieren, geeignete numerischen Verfahren aus-
wahlen, und das Problem im Rahmen einer Simulationsumgebung formulieren.

3 Inhalte

e Einsatz von computerunterstiitzten Entwicklungswerkzeugen

e Simulationen und numerische Verfahren

e moderne Rapid-Prototyping-Tools

e Grundlagen und Vertiefung der Programmierung in Matlab/Octave
e Visualisierungstechniken in Matlab/Octave

e Ausgewdhlte, anwendungsnahe numerische Verfahren und ihre Losung in Mat-
lab/Octave

e Datenassimilation und Datenanalyse mit praktischen Anwendungsbeispielen

4 Lehr- und Lernformen
Vortrag mit Unterstltzung multimedialer Prasentation

Praktische Ubungen mit Erlduterungen zur Theorie und kleine Programmierprojekte am PC

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulpriifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium erreicht hat.

Inhaltlich: Mathematik | + Il, Kenntnis einer Programmiersprache (Informatik 1+I1)
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6 Priifungsformen
Schriftliche Prifung, als Klausur oder e-Priifung (90 Min) oder als e-open-Book-Priifung (45
Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestandene Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengange
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote
3/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)
10 Modulbeauftragte®*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Roland Reichardt
11 Sprache
Deutsch
12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

Vorlesungsfolien, Beispiele und Ubungsunterlagen online auf Moodle verfiigbar.
Empfohlene Literatur:

e Data-Driven Modeling & Scientific Computation: Methods for Complex Systems & Big
Data, OUP Oxford, 2013.

e Gekeler, E. W. (2010). Mathematische Methoden zur Mechanik: Ein Handbuch mit
MATLAB

e HauRer, F., & Luchko, Y. (2011). Mathematische Modellierung mit Matlab: Eine praxis-
orientierte Einflihrung. Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag. Doi:10.1007/978-
3-8274-2399-3_1

e Pietruszka, W. D. (2012). Matlab und Simulink in der Ingenieurpraxis: Modellbildung,
Berechnung und Simulation. Vieweg+Teubner Verlag / Springer Fachmedien Wiesba-
den GmbH. doi:10.1007/978-3-8351-9074-0

e Grundlagen der Numerischen Mathematik und des Wissenschaftlichen Rechnens. Vie-
weg + Teubner.

e Dahmen,W.,& Reusken, A. (2008). Numerik flir Ingenieure und Naturwissenschaftler.
Springer Verlag
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Elektrische Energietechnik

Die Studierenden

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
11041 150 h 5 3. Sem. Jedes WiSe
11042
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 90 h
b) Ubung 1 SWS
c) Praktikum 1 SWS
2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

verstehen die Grundlagen der elektrischen und elektromechanischen Energiewand-
lung,

verstehen den Aufbau von elektr. Netzen, konnen die Vor- und Nachteile benennen
und sicherheitsrelevante Eigenschaften ableiten

kénnen leistungselektronische Schaltungen analysieren,
kénnen antriebstechnische Anwendungen dimensionieren,
verstehen den prinzipiellen Aufbau von Schaltplanen

besitzen eine Vorstellung von Wirkungsgraden in der elektr. Energietechnik

SchutzmaBnahmen in Drehstromnetzen

Transformatoren (nicht ideal)

Funktionsweise und Betrieb der Synchronmaschine
Funktionsweise und Betrieb des Asynchronmaschine
Leistungselektronische Grundschaltungen

Energielibertragung im Drehstromnetzen

Grundlagern der Sekundarenergielibertragung

Einfihrung in den elektrischen Schaltplan

a)

c)

4 Lehr- und Lernformen

Multimedial unterstiitzter Vortrag mit Beispielen und Ubungsaufgaben, Diskussion

b) Anleitungen und Erkldrungen zum selbstindigen Lésen von Ubungsaufgaben unter An-
leitung

Praktische und/oder simulative Labortbungen

5 Teilnahmevoraussetzungen

Inhaltlich: Grundlagen der Elektrotechnik

Formal: Zur Modulpriifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium erreicht hat.

6 Priifungsformen
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e Modulteilprifung / Schriftliche Prifung, als Klausur oder e-Priifung (30 - 90 Min.)
oder als e-open-Book-Priifung (30 - 90 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt.

e Modulteilprifung / Praktische Laboribungen; zur Teilnahme an den Versuchen ist das
Bestehen eines Vortests erforderlich.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
e Bestandende schriftliche Priifung (75%)
e Bestandene praktische Laboriibung (25%)

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
EUT, MPE
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Jurgen Kiel

11 Sprache

Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien
e pdf-Dateien der Ubungsaufgaben
e pdf-Dateien zur Klausurvorbereitung
o pdf-Dateien der Laboriibungen
e Matlab
Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):

e Busch, Rudolf: Elektrotechnik und Elektronik. fur Maschinenbauer und Verfahrenstech-
niker
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Grundlagen der Stromungstechnik

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
11051 150 h 5 3. Sem. Jedes WiSe
11052
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 60 h /4 SWS 90 h 1 Sem.
b) Ubung1SWS
c) Praktikum 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

e inkompressible Stromungen zu berechnen (eindimensional und mehrdimensional, mit
und ohne Verluste),

e einfache Messaufgaben durchzufiihren (Druck- und Geschwindigkeitsmessung, Mitte-
lung von GroéRen — auch flachenbezogen),

e erste Stromungssimulationsberechnungen (CFD) durchzufiihren und die Ergebnisse be-
werten zu kdnnen

e zwischen laminaren und turbulenten Strémungen zu unterscheiden,
e Randbedingungen fir die Stromungssimulation 2-D und 3-D sinnvoll anzuwenden,
e den Energieverbrauch von Stromungsmaschinen zu bewerten,

e Kennlinien von Stromungsmaschinen dimensionsbehaftet und dimensionslos zu inter-
pretieren.

e Massen- und Impulserhaltung

e Newtonscher Schubspannungsansatz
e laminare und turbulente Strémungen
e Stromfadentheorie

e verlustbehaftete Stromungen

e Kennlinien von Stromungsmaschinen
e Stromungsmesstechnik

e dimensionslose Kennzahlen

e Stromungslehre lernen mittels CFD

4 Lehr- und Lernformen

e Autodidaktischer Unterricht (Stromungslehre Buch), Fragestunden, Vorlesung (PC mit
Beamer)

e Ubungsaufgaben handschriftlich oder elektronisch

e Selbstandige Durchfiihrung und Auswertung von Praktikumsversuchen durch die Stu-
dierenden
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e Verwendung von ANSYS Workbench und CFX mit YouTube Filmen zur Anleitung

e Beratung bei der Versuchsdurchfilhrung und den Hausarbeiten

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulpriifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium erreicht hat.

Inhaltlich: Die Teilnahme an Vorlesung und Praktikum sollte im gleichen Semester erfolgen.
Folgende Module sollten absolviert sein: Mathematik I, Physik, Grundlagen der Thermodyna-
mik, Grundlagen der technischen Mechanik

6 Priifungsformen

e  Modulteilprifung / Klausurarbeit (120 Min.) zu den oben genannten Inhalten (50%).
Die Klausurarbeit kann ganz oder teilweise im Antwort-Wahl-Verfahren durchgefiihrt
werden.

e  Modulteilprifung (50%) / Hausarbeiten zu den Praktikumsaufgaben

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
e Erreichen von mindestens 50% der Punkte der Klausurarbeit

e Erreichen von mindestens 50% der Punkte der Hausarbeit

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengdngen)

Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengange auRer WIM

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Frank Kameier

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

Vorlesungsmaterialien, Filme und Excel-Dateien zu den Vorlesungen, selbstgedrehte Filme un-
ter YouTube unter ISAVE HSD und Frank Kameier

Empfohlene Literatur:

e Schade, Kunz, Paschereit, Kameier, Stromungslehre, de Gruyter Verlag, vierte Auflage,
Berlin 2013 (als e-book lber die HSD Bibliothek erhaltlich)

e Qertel jr., Herbert, Prandtl - Fihrer durch die Strémungslehre: Grundlagen und Phéno-
mene, Wiesbaden 2020

e Pritchard, P. Mitchell, J., Fox and McDonald's Introduction to Fluid Mechanics, New
York 2015
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Regelungstechnik
Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
150 h 5 6. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 90 h 1 Sem.
b) Ubung 1 SWS
c) Praktikum 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden

e verstehen die Grundlagen der Regelungstechnik, der digitalen Simulation von Regel-
strecken und einfachen Regelkreisen,

e besitzen die Fahigkeit zur theoretischen und praktischen Analyse einfacher linearer
Regelkreise,

e konnen systemtechnische Betrachtungen anwenden,

e konnen das Vorgehen zur Auswahl und Parametrierung von einfachen Reglern anwen-
den.

3 Inhalte
e Begriffe und Definitionen zur Regelungstechnik
e Grundsatzlicher technischer Aufbau von Standardregelkreisen

e Strukturen von Systemen: Beschreibung im Wirkungsplan, Kreis-, Reihen-, Parallel-
schaltung, zusammengesetzte Schaltungen

e Laplace Transformation: Lésung von Differentialgleichungen, Arbeiten mit Ubertra-
gungsfunktionen

e Berechnung einfacher Regelkreise
e Beschreibung und Zeitverhalten von Testfunktionen und Regelstrecken;

e Frequenzgang: komplexe Darstellung, Definition, Frequenzgang elementarer Ubertra-
gungsglieder, Ortskurven, Frequenzkennlinien (Bode-Diagramm);

e Experimentelle Approximation von Regelstrecke;

e Stabilitat des Regelkreises: Stabilitatskriterien; Regelgiite: KenngréRen, Optimierungs-
kriterien, Einstellregeln

e Durchfiihrung von Laborversuchen unter Nutzung Matlab/Simulink zur Analyse und
Synthese von einfachen Regelkreisen:

e Signalgenerierung, -aufnahme und -auswertung bei digitaler Simulation
o Untersuchung von Standardiibertragungsgliedern
e Identifikation und Approximation von Regelstrecken

e Untersuchungen an einfachen Regelkreisen — Reglertypen und Regleroptimierung

4 Lehr- und Lernformen

a) Multimedial unterstiitzter Vortrag mit Beispielen und Ubungsaufgaben, Diskussion
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b) Anleitungen und Erkldrungen zum selbstindigen Lésen von Ubungsaufgaben unter An-
leitung

c) Praktische und/oder simulative Labortibungen

Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal ein Modul des Grundstu-
diums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: Kenntnisse der Module Mathematik | + Il Informatik I, Physik, Grundlagen der tech-
nischen Mechanik

Priifungsformen

e Modulteilprifung: Schriftliche Priifung, als Klausur oder e-Priifung (30 - 90 Min.) oder
als e-open-Book-Prifung (30 — 90 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt.

e Modulteilprifung: Praktische Laboribungen. Zur Teilnahme an den Versuchen ist das
Bestehen eines Vortests erforderlich.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
e Bestandende schriftliche Priifung (75%)
e Bestandene praktische Laboriibung (25%)

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengédnge auRer WIM

Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Kiel

11

Sprache
Deutsch

12

Sonstige Informationen und Literaturangaben
e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien
e pdf-Dateien der Ubungsaufgaben
e pdf-Dateien zur Klausurvorbereitung
e pdf-Dateien der Laboriibungen
e Matlab

Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):
e Follinger, O.: Regelungstechnnik, Hiithig

e Troster, F.: Steuerungs- und Regelungstechnik fiir Ingenieure, Oldenbourg Verlag Min-
chen Wien

e Hildebrand, W.: Kompaktkurs Regelungstechnik, Lehr- und Ubungsbuch, Viewegs Fach-
biicher der Technik

e Philippsen, H.-W.: Einstieg in die Regelungstechnik, Fachbuchverlag Leipzig im Carl Han-
ser Verlag
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Messtechnik
Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
120 h 4 4. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 1 SWS 3SWS/45h 75 h 1 Sem.
b) Ubung1SWS
c) Praktikum 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden
e sind in der Lage, messtechnische Probleme aus der Ingenieurpraxis zu analysieren

e und diese durch die Auswahl und Auslegung geeigneter Komponenten der Messkette
zu losen. Dafiir verfiigen sie Gber das grundlegende Wissen beziiglich des elektrischen
Messens mechanischer und prozesstechnischer GréRen.

e kennen den generellen Aufbau von Sensoren, industrietibliche Kommunikationsmittel
zwischen Sensoren und Auswerteeinheiten/ Mikrocontrollern sowie einige Grundziige
der digitalen Messwertverarbeitung.

e konnen das statische und dynamische Verhalten von Messmitteln bewerten.

e verstehen die Ursachen und Konsequenzen von Messfehlern und Messunsicherheiten
und kénnen diesbezlglich grundlegende mathematische bzw. statistische Methoden
anwenden, um diesen zu begegnen.

e konnen durch praktische Laborversuche industrielibliche Messmittel verschalten, be-
dienen, Messungen durchfiihren, digital verarbeiten und auswerten.

e konnen das theoretische Wissen (iber Digitalisierung von Messwerten, Messunsicher-
heiten und Fehlerfortpflanzung in der Praxis anwenden.

3 Inhalte

e MessgroBen und Einheiten

e Statisches und dynamisches Verhalten von Messmitteln

e Sensoren, Messketten, industrielle analoge und digitale Messwertilibertragung

e Grundlegende elektrische Schaltungen in der Sensorik (Spannungsteiler, Messbriicken,
Operationsverstarker)

e Eigenschaften von Analog-Digital-Umsetzern (ADC): Auflésung und Fehler bei der Digi-
talisierung

e Umgang mit Messfehlern und Messunsicherheiten, deren Quantifizierung bzw. Ver-
meidung und (statistische) Abmilderung

e Beispiele fiir die industriepraktische Messung von GrofRen: Temperatur, Druck, Durch-
fluss, Fullstand, Dehnungen, Krafte/Spannungen

e Laborversuche zu den o.g. Themen

4 Lehr- und Lernformen
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e Multimedial unterstiitzter Vortrag mit praxisrelevanten Ubungsaufgaben (a) und (b)

e Einflhrende Erlauterungen mit Material zum Selbststudium mit Theorie, Aufgabe und
Durchfiihrung des Praktikumsversuchs (c)

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal drei Module des Grund-
studiums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: Mathematik und Informatik, natur- und ingenieurwissenschaftliche Grundlagen (a)
und (b), die Beherrschung von Grundlagen in Matlab®/Simulink® werden empfohlen (c)

6 Priifungsformen

e  Modulteilpriifung: Schriftliche Prifung, als Klausur oder e-Priifung (45 - 90 Min.) oder
als e-open-Book-Priifung (45 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt.

e Modulteilpriifung: Praktische Laboriibungen; zur Teilnahme an den Versuchen ist das
Bestehen eines Vortests erforderlich.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
e Bestandende schriftliche Priifung (65 %)
e Bestandene praktische Laboriibung (35 %)

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengdngen)

Bestandteil aller Bachelorstudiengdnge

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

4/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Wolfgang Grote-Ramm

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e E.Schrifer, L. Reindl, B. Zagar: Elektrische Messtechnik, Messung elektrischer und nicht-
elektrischer Gréfsen, Hanser, 2018

e ). Hoffmann (Hrsg.): Taschenbuch der Messtechnik, Hanser, 2015
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Werkstoffkunde Il

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
11101 150 h 5 3. Sem. Jedes WiSe
11102
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 90 h 1 Sem.
b) Praktikum 2 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Vorlesung:
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss der Vorlesung in der Lage,

e die wichtigsten Eisen-Kohlenstoff-Werkstoffe (Stahle und Gusseisen) und Nichteisen-
werkstoffe (Aluminium, Magnesium, etc.) bezlglich ihrer Werkstoffeigenschaften zu
benennen und Unterschiede in Bezug auf Einsatz und Anwendung zu erklaren

e die wichtigsten Werkstoffkennwerte dieser Werkstoffe zu erldutern und interpretieren

e die wichtigsten Prifverfahren zu Ermittlung der Kennwerte zu benennen, zu erlautern
und in ihrer Bedeutung flir den Maschinenbau einzuordnen.

Praktikum:
Nach erfolgreichem Abschluss des Praktikums sind die Studierenden in der Lage,
e die wichtigsten werkstoffkundlichen Standardprifverfahren selbstandig anzuwenden,

e Kennwerte zur Beschreibung von wichtigen Werkstoffeigenschaften zu benennen, zu
interpretieren und einzuordnen,

o die wichtigsten Gefligebestandteile der fiir den Maschinenbau wichtigen metallischen
Werkstoffe zu anzugeben und zu identifizieren,

e Phasendiagramme zu erstellen und zu interpretieren,
e einen konkreten Werkstoff fir eine spezifische Anwendung auszuwahlen,

e eine Dokumentation von Versuchsergebnissen anzufertigen und dabei Messdaten zu
protokollieren, auszuwerten sowie zu beurteilen.

3 Inhalte
Vorlesung:
o Werkstoffeigenschaften (Festigkeit, Zahigkeit, Harte, VerschleiRwiderstand, etc.)

e Kennwerte (Streckgrenze, Zugfestigkeit, Bruchdehnung, Kerbschlagzahigkeit, Harte,
etc.)

e Prufmethoden (Zugversuch, Kerbschlagbiegeversuch, Hartepriifung, etc.)

e Baustahle, Verglitungsstahle, Werkzeugstahle

e Gusseisen mit Lamellengrafit, Gusseisen mit Kugelgrafit, Gusseisen mit Vermiculargra-
fit

o Aluminiumwerkstoffe, Magnesiumwerkstoffe

e Verschleild
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Praktikum

Ermittlung der fir die Werkstoffeigenschaften Festigkeit, Zdhigkeit bzw. Harte relevanten
Kennwerte beispielsweise mittels genormter Laborversuche mit Standardprifverfahren:

e Zugversuch an metallischen Werkstoffen zur Ermittlung von Streckgrenze, Zugfestigkeit
oder Bruchdehnung;

e statische Harteprifverfahren an metallischen Werkstoffen zur Bestimmung der Harte
nach Brinell, Rockwell bzw. Vickers;

o Kerbschlagbiegeversuch an DVM-Proben zur Bestimmung der Kerbschlagarbeit oder
Kerbschlagzahigkeit.

Ferner

e Mikroskopische Gefligeuntersuchung beispielsweise an vergliteten oder geharteten
Stahlen bzw. an unterschiedlichen Aluminiumlegierungen

e Thermische Analyse binadrer Legierungssysteme

e Ultraschallprifung

e Bestimmung der chemischen Zusammensetzung mittels Rontgenfluoreszenzanalyse
e Rasterelektronenmikroskopie

e Analyse von Bruchflachen von metallischen Proben mittels digitaler Lichtmikroskopie
e Bestimmung von thermischen und elektrischen Leitfahigkeiten

e  Ermittlung von Verformungs- und Umformgraden

Zu Beginn des Praktikums erfolgt in einer Einfilhrungsveranstaltung eine Sicherheitsunterwei-
sung der Studierenden.

4 Lehr- und Lernformen

a) Multimedial unterstiitzte Vorlesung, Ubungsaufgaben zu ausgewé&hlten Themen im
Rahmen der Vorlesung

b) Praktikum: Selbstandige Durchfiihrung der Laborversuch nach einfihrenden Erlaute-
rungen und Diskussion der Grundlagen.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulpriifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium erreicht hat.

Inhaltlich: Werkstoffkunde |

6 Priifungsformen

Vorlesung:

Klausurarbeit (60 Min., ohne Hilfsmittel), 60%
Praktikum:

Besondere Priifungsform: Bewertung der schriftlichen Ausarbeitungen zu den einzelnen Versu-
chen (Auswertung und Darstellung der Messergebnisse, Fehlerdiskussion, Diskussion der Er-
gebnisse); mindliche oder schriftliche Priifung der Vorkenntnisse zu Beginn des jeweiligen
Praktikumstermins, 40%

Die Berechnung der Endnote setzt sich zusammen aus den Prifungsleistungen der Vorlesung
und des Praktikums.
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7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung sowie Teilnahme an den Versuchen, Vorlage von Berichten zu allen
durchgefiihrten Versuchen

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengdngen)

Werkstoffkunde I, Werkstoffkundepraktikum, Fertigungstechnik I, Fertigungstechnik I, GieRe-
reitechnik (Wahlfach); auch Bestandteil der Studiengange MPT, WIM

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. R. Bongartz, Prof. Dr.-Ing. C. J. Heckmann

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
Jeweils die aktuellen Auflagen der folgenden Lehrbiicher:

e W. WeiBbach, et al.: Werkstoffkunde - Strukturen, Eigenschaften, Priifungen; Springer
Vieweg

e E. Macherauch und H. Zoch: Praktikum in Werkstoffkunde — 95 ausfiihrliche Versuche
aus den wichtigsten Gebieten der Werkstofftechnik, Springer Vieweg

e B. llscher und R. F. Singer: Werkstoffwissenschaften und Fertigungstechnik; Springer-
Verlag; Berlin Heidelberg

e H.Berns und W. Theisen: Eisenwerkstoffe - Stahl und Gusseisen; Springer-Verlag Berlin
Heidelberg
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Dynamik
Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
11121 120 h 4 3. Sem. Jedes WiSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 60 h 1 Sem.
b) Ubung 2 SWS
2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kénnen
e dynamische Untersuchungen von Konstruktionen und Konstruktionsteilen durchfiihren,
o die dulleren Verldufe der Krafte und Momente aufgrund des Bewegungszustandes sowie
Bestimmung der Bewegungsablaufe aufgrund dullerer Krafte und Momente, sowohl flr
Absolut- und Relativbewegungen, Berechnung von Eigenschwingungen und zwangserreg-
ten linearen Schwingungen in Systemen bis zu zwei Freiheitsgraden ermitteln.
3 Inhalte
e Kinematik des Punktes, Relativbewegung, Kinematik des Massenpunktes, Kinematik und
Kinetik des starren Kérpers, Stoflvorgange
e Schwingungslehre: Grundbegriffe, Schwinger mit einem Freiheitsgrad, ohne und mit
Dampfung, Schwinger mit zwei Freiheitsgraden
4 Lehr- und Lernformen
a) Vortrag mit Folien, Projektion und PC-Unterstiitzung
b) Lésung der Ubungsaufgaben durch die Studierenden mit Unterstiitzung des Lehrenden
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium (erstes und zweites Fachsemester) erreicht hat.
Inhaltlich: Gute Kenntnisse der Module Mathematik | + 11, Physik und der Grundlagen der Tech-
nischen Mechanik
6 Priifungsformen
Klausurarbeit (120 Min.): Die Prifung kann ganz oder teilweise im Antwort-Wahl-Verfahren
durchgefiihrt werden.
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestandene Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengédngen)
MPT, WIM
Wabhlfach fir EUT, UVT
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote
4/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)
10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Dekan; Lehrender: Dr.-Ing. Igor Trofimov
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11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter Moodle

e pdf-Dateien der Ubungsaufgaben unter Moodle

e pdf-Dateien friihere Klausuraufgaben, teilweise mit Losungen unter Moodle
Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):

e Joachim Berger, Technische Mechanik 1, 2 und 3 fiir Ingenieure, Vieweg Verlag, Wiesba-
den

e Ulrich Gabbert, Ingo Raecke, Technische Mechanik fir Wirtschaftsingenieure, Carl Hanser
Verlag, Miinchen

e Joachim Berger, Andreas Jahr, Klausurentrainer Technische Mechanik, Springer Vieweg
Verlag, Wiesbaden

e Russel C. Hibbeler, Technische Mechanik, Bande 1 bis 3, Pearson Deutschland, Miinchen

e Dietmar Groos, Walter Schnell, Werner Hauger u. a., Technische Mechanik, Bande 1, 2
und 3, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York

e G. Holzmann, H. Meyer, G. Schumpich, Technische Mechanik, Bande 1 bis 3, Vieweg+Teu-
bner Verlag, Wiesbaden

e Gerhard Henning, Andreas Jahr, Uwe Mrowka, Technische Mechanik mit Mathcad, Mat-
lab und Maple, Vieweg Verlag, Wiesbaden

e Johannes Winkler, Horst Aurich, Ludwig Rockhausen, Joachim LaRmann, Taschenbuch der
Technischen Mechanik. Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, Minchen
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Fertigungstechnik |

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
25011 90 h 3 3. Semester Jedes WiSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer

a) Vorlesung 2 SWS 3SWS/45h 45 h 1 Sem.

b) Ubung1SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

Nach Abschluss des Moduls:

e sind die Studierenden in der Lage

o die gemaR DIN 8580 wichtigsten Fertigungsverfahren aus der Hauptgruppe
,Trennen” zu benennen und zu erklaren.

o die wichtigsten Fertigungsverfahren beziglich ihrer Verfahrensmerkmale und -
grenzen sowie ihrer Vor- und Nachteile zu erklaren.

o anhand von gegebenen fertigungstechnischen Randbedingungen ein Ferti-
gungsverfahren auszuwdhlen und die jeweiligen Fertigungsprozesse zu be-
schreiben.

o auf das jeweilige Fertigungsverfahren bezogen fertigungsgerecht zu konstruie-
ren.

e verfligen die Studierenden Uber Verstdndnis fir den Prozess der trennenden Ferti-
gungsverfahren.

e sind die Studierenden sensibilisiert fir die komplexen Wechselwirkungen zwischen
Konstruktion, Fertigungstechnologie und Fertigungsmitteln -auch unter wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten.

e haben die Studierenden Verstdndnis fiir die speziellen Anforderungen an die Informa-
tionstechnologie bei den trennenden Fertigungsverfahren.

3 Inhalte
e Trennende Fertigungsverfahren:
o Spanen mit geometrisch bestimmter Schneide
o Spanen mit geometrisch unbestimmter Schneide

o Abtragende Bearbeitungsverfahren
e Technologische Grundlagen des Trennvorgangs
e Schneidstoffe und Werkzeuge
e Zeit-und Kostenoptimierung
e Anwendungsgebiete und Verfahrensauswabhl
e Anforderungen an Werkzeugmaschinen
e Bauarten und Aufbau spanender Werkzeugmaschinen

® NC-Programmierverfahren
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e (Qualitatssicherung

e Messung Ublicher technologischer KenngréBen vom Zerspanvorgang und Werkzeugma-
schinen

e Funktionsanalyse von Maschinenbaugruppen

4 Lehr- und Lernformen
a) Multimedial unterstitzter Vortrag

b) Ubungsaufgaben zu ausgewahlten Themengebieten

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium erreicht hat.

Inhaltlich:
e Werkstoffkunde |
e Grundlagen der Elektrotechnik

e Technisches Produktdesign und CAD

6 Priifungsformen

Mindliche Prifung (30 Min., ohne Hilfsmittel) oder schriftliche Priifung, als Klausur (Dauer 120
Min.) oder e-Prifung (Dauer 90 Min). oder als e-open-Book-Prifung (Dauer 60 Min.), wird zu
Vorlesungsbeginn festgelegt

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
WIM
MPT mit Praktikum

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

3/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Reinholt Geelink

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e PDF-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter MOODLE

e PDF-Dateien der Ubungsunterlagen fiir das Fach unter MOODLE
Empfohlene Literatur:

e W. Kobnig, F. Klocke: Fertigungsverfahren 1: Zerspanung mit geometrisch bestimmter
Schneide. Springer Verlag

e W.Konig, F. Klocke: Fertigungsverfahren 2: Zerspanung mit geometrisch unbestimmter
Schneide. Springer Verlag
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E. Westkdamper und H.-J. Warnecke: Einfiihrung in die Fertigungstechnik. Springer Ver-

lag
H.K. Tonshoff und B. Denkena: Spanen, Grundlagen. Springer Verlag

H. Tschatsch: Praxis der Zerspantechnik. Springer Verlag
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Fertigungstechnik Il

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
120 h 4 4. Sem. Jedes SoSe
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 3 SWS 4SWS/60h 60 h 1 Sem.
b) Ubung1SWS

Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden sind in der Lage,

o die gemals DIN 8580 wichtigsten Fertigungsverfahren aus den Hauptgruppen Urformen,
Umformen und Fligen zu benennen.

e die wesentlichen Zusammenhéange zwischen fertigungstechnischen Eigenschaften und
Werkstoffeigenschaften zu erlautern.

e Anhand von gegebenen fertigungstechnischen Randbedingungen ein Fertigungsverfah-
ren auszuwdhlen und die jeweiligen Fertigungsprozesse zu beschreiben.

e die wichtigsten Fertigungsverfahren beziglich ihrer Verfahrensmerkmale und -grenzen
sowie ihrer Vor- und Nachteile zu erklaren.

Inhalte

e Verfahren der Urformtechnik
o GieBen mit verlorenen Formen und Dauerformen
o Pulvermetallurgische Verfahren
o Additive Fertigungsverfahren

e Verfahren der Umformtechnik
o Warmumformen / Kaltumformen (z. B. Gesenkschmieden, FlieRpressen, etc.)
o Massivumformen / Blechumformen (z. B. Freiformschmieden, Tiefziehen) etc.

o Umformverfahren nach Spannung in der Umformzone (z. B. Zugumformen,
Druckumformen, etc.)

e Verfahren der Fligetechnik
o Mechanische Fugetechnik (z. B. Nieten, Clinchen, etc.)
o LichtbogenschweiRen (z. B. MIG/MAG, WIG, etc.)

o WiderstandspunktschweiRen

Lehr- und Lernformen

Multimedial unterstiitzter Vortrag, Ubungsaufgaben zu ausgewihlten Themengebieten

Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal drei Module des Grund-
studiums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: Werkstoffkunde | und Il sowie Fertigungstechnik |

Priifungsformen
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Klausurarbeit (60 Min.) ohne Hilfsmittel

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengédngen)
WIM
MPT mit Praktikum

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

4/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. C. J. Heckmann

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
Jeweils die aktuellen Auflagen der folgenden Lehrbiicher:
e H. Fritz und G. Schulze: Fertigungstechnik; Springer-Vieweg Berlin Heidelberg

e lIscher und R. F. Singer: Werkstoffwissenschaften und Fertigungstechnik; Springer-Verlag;
Berlin Heidelberg

e F. Klocke: Fertigungsverfahren 5: GieRen, Pulvermetallurgie, Additive Manufacturing;
Springer-Verlag Berlin Heidelberg

o F.Klocke: Fertigungsverfahren 4: Umformen; Springer-Verlag Berlin Heidelberg

e U. Dilthey: SchweilRtechnische Fertigungsverfahren 1 - Schweil- und Schneidtechnologien;
Springer-Verlag Berlin Heidelberg
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Produktionsplanung und -steuerung

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
150 h 5 4. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 1 SWS 4SWS/60h 90 h 1 Sem.

b) Ubung1SWS
c) Praktikum 2 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Nach Abschluss des Moduls

e verstehen die Studierenden die Grundaufgaben der Produktionsplanung und -steue-
rung und des Einsatzes von PPS/ERP-Software im Industriebetrieb. Dies bedeutet u.a.

o Programmplanung

o Mengenplanung

o Termin-und Kapazitatsplanung

o Fertigungsteuerung und -kontrolle

e konnen die Studierenden selbstandig Mengenplanungen, Vorwarts- und Riickwartster-
minierungen berechnen.

e sind die Studierenden in der Lage, ein modernes PPS/ERP-System selbstandig zu bedie-
nen.

3 Inhalte

e Produktionsplanung und -steuerung (PPS) als Teil des Enterprise Resource Planning
(ERP) bezeichnet den Einsatz rechnerunterstiitzter Systeme zur organisatorischen Pla-
nung, Steuerung und Uberwachung der Produktionsabldufe von der Angebotsbearbei-
tung bis zum Versand unter Mengen-, Termin-und Kapazitatsaspekten.

e Enterprise Resource Planning-Systeme (ERP-Systeme) bilden heutzutage in vielen Un-
ternehmen das Rickgrat der betrieblichen Informationsverarbeitung, unabhangig von
Branche oder GréRe. Im PPS/ERP-Praktikum (Praktikum zur Produktionsplanung und -
steuerung / Enterprise Resource Planning) wird mittels eines EDV -Programmes der
komplette Auftragsdurchlauf in einem simulierten Industriebetrieb praktisch gelbt.

e Den Abschluss bildet das Semesterprojekt. Die Studierenden erstellen fiir ein Erzeugnis
alle mit der Abwicklung verbundenen Unterlagen: Stammdaten inkl. Stiicklisten, Ar-
beitsplane und Ressourcenlisten, Angebote, Auftrage, Bestellungen, Fertigungspapiere
bis hin zur Ausgangsrechnung und dem Lieferschein fur das Endprodukt. Dabei werden
alle betrieblichen Funktionsbereiche vom Verkauf tiber Disposition, Fertigung und Ein-
kauf bis zum Lager durchlaufen.

4 Lehr- und Lernformen
a) Vorlesung
b) Ubungsaufgaben zu ausgewéhlten Themengebieten

c) Vertiefung der Anwendungen im PPS/ERP -EDV-Praktikum unter Anleitung und selbst-
standige Abwicklung eines simulierten Auftragsdurchlaufes
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5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal drei Module des Grund-
studiums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: BWL und Kostenrechnung im Industriebetrieb

6 Priifungsformen
e Modulteilprifung, 60%:

e Mindliche Priifung (30 Min., ohne Hilfsmittel) oder schriftliche Prifung, als Klausur
(Dauer 120 Min.) oder e-Priifung (Dauer 90 Min). oder als e-open-Book-Prifung (Dauer
60 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt

e Modulteilprifung / besondere Prifungsform, 40%:

Abgabe einer schriftlichen Ausarbeitung des Semesterabschlussprojektes und/oder
Klausurarbeit (60 Min.). Die Art der Prifung wird zu Beginn der Lehrveranstaltung be-
kannt gegeben

e Zur Teilnahme an den Versuchen (Dateneingabe am ERP-System) kann das Bestehen
eines Vortests erforderlich sein.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestandene Modulpriifung.

Eine liickenlose Teilnahme an allen Praktika Terminen (max. ein unentschuldigter Fehltermin)
ist zwingend, da die Ubungen aufeinander aufbauen. Wenn aus diesen Griinden der Ausschluss
vom Praktikum erfolgt, muss dieses komplett wiederholt werden!

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengdngen)
MPT, WIM

Als Wahlfach in folgenden Bachelorstudiengangen: EUT und UVT

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Reinholt Geelink

11 Sprache

Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e PDF-Dateien der Vorlesungsfolien flir das Fach unter Moodle

e PDF-Dateien der Ubungsfolien fiir das Fach unter Moodle

e PDF-Dateien der Praktikumsunterlagen flir das Fach unter Moodle
Empfohlene Literatur:

e Gronau, Norbert: Enterprise Resource Planning: Architektur, Funktionen und Manage-
ment von ERP-Systemen. De Gruyter Oldenbourg (Miinchen), 2014

e Kernler, H.: PPS der 3. Generation, 2. Aufl., Heidelberg 1994

e Kurbel, Karl: Enterprise Resource Planning and Supply Chain Management; Springer-
Verlag, Ber-lin, Heidelberg 2013.
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e Schuh, Glinther, Stich, Volker (Hrsg.): Produktionsplanung und -steuerung 1, Grundla-
gen der PPS, 4. Auflage, VDI —Buch, 2012

e Schuh, Glnther, Stich, Volker (Hrsg.): Produktionsplanung und -steuerung 2, Evolution
der PPS, 4. Auflage, VDI-Buch, 2012
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Fabrikplanung und Qualitatsmanagement

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
180 h 6 6. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 5SWS/75h 105 h 1 Sem.
Ubung 2 SWS
b) Praktikum 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen

a)
e kleinere betriebliche Planungsaufgaben systematisch durchfiihren, Betriebsstatten er-
fassen u. analysieren, Losungen konzipieren, bewerten u. umsetzen,
e  Markt- u. Produktionsstrategien ableiten u. bewerten,
e Montageaufgaben umsetzen,
e Lean-Philosophien umsetzen,
e Optimierungen im Qualitatsbereich umsetzen,
o aktuelle Marktentwicklungen werten u. einordnen.
b)
e kleinere Planungsaufgaben mit der Simulationssoftware witness durchfiihren,
e die Planungssituation aufbereiten, Modelle erstellen, Modellldufe interpretieren, Op-
timieren durchfiihren u. bewerten, Lésungsszenarien vorschlagen,
e Funktionsweise der eingesetzten Planungstools erklaren,
e |eistungsvermogen, Schwachen u. Einsatzbereiche der Tools lokalisieren.
3 Inhalte

e PlanungsanstoRe, -objekte und -systematik der Fabrikplanung

e Unternehmensplanung, Unternehmens-, Wettbewerbs-, Markt-, Produktionsstrate-
gien

e Planungsstufen der Fabrikplanung
e Standortplanung, Wertschépfungstiefe, Globale Produktionsnetze

e Betriebsanalyse, Erfassungsmethoden, Lean Management, Wertstromanalyse, Zeit- u.
Ablaufarten, Systeme vorbestimmter Zeiten

e Fabrikstrukturplanung, Produktionssysteme, Kapazitatsplanung
e Machbarkeitsstudien (Maschine, Personal, Ergonomie, Logistik, Gebadude)
e Integrierte Montageplanung, -formen, -reihenfolge, -austaktung

e Generalbebauungsplanung

e Dynamische Investitionsrechnung, Gap-Analyse, SWOT-Analyse, Portfolio-Analyse
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e Qualitdtsmanagement, Begriffe, Ziele, Systeme, Normen, Aufbau, Werkzeuge, Six
Sigma

e Diskussion ausgewadhlter praktischer Beispiele
e Modellbildung, VDI Richtlinie 3633
e Eigenschaften der diskreten ereignisorientierten Simulation

e Softwarepaket ,Witness”

4 Lehr- und Lernformen
e Vorlesung, einflihrende Erlduterung u. Diskussion der Sachverhalte u. Methoden
e Ubung, Anwenden u. Werten der Planungs- u. Analysemethoden u. -ergebnisse

e Praktikum, einfliihrende Erlauterung der Sachverhalte und Bausteine, anschlieRende
Selbstanwendung des Planungs- u. Analysewerkzeuges, selbstandige Programmierung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulpriifung kann nur zugelassen werden, wer maximal ein Modul des Grundstu-
diums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: Keine

6 Priifungsformen

Modulteilpriifung: Schriftliche Prifung, als Klausur oder e-Priifung (jeweils Dauer 90 Min.) oder
als e-open-Book-Priifung (Dauer 60 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt70%

Modulteilprifung / besondere Prifungsleistung Praktikum: die programmierten Modelle und
entwickelten Losungsszenarien werden teilweise in Konkurrenz zueinander bewertet, 30%

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung, Praktikum: Teilnahme u. Abgabe programmierter Modelle

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
MPE, WIM
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Dekan*in; Lehrende: Norbert Mohle

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e Aggteleky, B.: Fabrikplanung, Hanser

e Grundig, C.- G.: Fabrikplanung, Hanser 2018

e Link, G.: Qualitdtsmanagement fiir Ingenieure, Hanser
e Masing, W.: Handbuch Qualitdtsmanagement, Hanser

e Schenk, M.: Fabrikplanung u. Fabrikbetrieb, Springer 2014

e Siehe auch Script/Moodle
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Maschinenelemente

Die Studierenden kénnen die Berechnungsgrundlagen fir einen funktions- und beanspru-
chungsgerechten Einsatz der wichtigsten Form- und Drehbewegungselemente des Ma-

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
25021 180 h 6 3. Sem. Jedes WiSe
25052
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 5SWS/75h 105 h 1 Sem.
b) Ubung 1 SWS
c) Praktikum 2 SWS
2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

schinenbaus mit Anwendungsbeispielen anwenden.

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der funktions-, beanspruchungs-, ferti-
gungs- und montagegerechten Gestaltung von Bauteilen u. Baugruppen unter Einsatz der
3D-CAD-Software und Berechnungsprogrammen des CAD-Labors.

Sie haben anhand praxisbezogener Aufgabenstellung selbstandige und teamorientierte

Bearbeitung erlernt.

3 Inhalte

Praktikum: Konstruktion von Baugruppen, kleineren Maschinen, Gerdten oder Vorrich-
tungen mit Anfertigung von einem Pflichtenheft, Auslegung u. Berechnung der wichtigs-
ten Bauteile, Erstellen der Gesamt- u. Teilzeichnungen und der technischen Dokumente.

e Vorlesung, Ubung: Auslegung und Gestaltung von Maschinenelementen: Federn, Achsen
und Wellen, Gleit- u. Walzlager, Kupplungen, Bremsen und Welle-Nabe-Verbindungen.

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Ubung:

e Vorlesung mit Projektor, Tafel, Modelle, Rechenlibungen mit PC.

PC-Einsatz mit Mathematik-Software mit Toolboxen,

Praktikum:

tung

e Losung der Ubungsaufgaben durch die Studierenden mit Unterstiitzung des Lehrenden.

e Auslegungen und konstruktive Ausarbeitungen nach Erlduterung in Eigenarbeit mit Bera-

Laborversuche an konkreten Maschinenelementen

Formal:

Inhaltlich:

5 Teilnahmevoraussetzungen

Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem
Grundstudium erreicht hat.

Grundlagen der Konstruktion, Technische Mechanik, Werkstoffkunde, CAD

6 Priifungsformen
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e  Modulteilprifung/Klausurarbeit, 60%: Schriftliche Prifung, als Klausur oder e-Priifung
(Dauer 120 min) oder als e-open-Book-Priifung (Dauer 90 Minuten), wird zu Vorle-
sungsbeginn festgelegt

e Modulteilprifung / besondere Priifungsform, 40%: Bewertung der Laborberichte und
konstruktiven Ausarbeitungen und deren Prasentation mit mindlicher Ergdnzungspri-

fung.
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Es mussen mindestens 50 % der maximal méglichen Bewertungspunkte aus den Teilprifungen
erreicht sein.
8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
Im Studiengang MPT ohne Praktikum.
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote
6/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)
10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Dekan
11 Sprache
Deutsch
12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter Moodle
e pdf-Dateien der Ubungsaufgaben unter Moodle
e pdf-Dateien frihere Klausuraufgaben, teilweise mit Losungen unter Moodle
Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):
e Hoischen: Technisches Zeichnen, Cornelson-Giradet Verlag.
e Roloff/Matek: Maschinenelemente, Vieweg Verlag.
e Decker: Maschinenelemente, Hanser Verlag.
e Steinhilper/Roper: Maschinen- u. Konstruktionselemente 1-3, Springer Verlag
e Haberhauer, Bodenstein: Maschinenelemente, Springer Verlag.
e Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau, Springer Verlag.
e Schlecht: Maschinenelemente, Band 1 + 2, Pearson Verlag

Weitere Literaturhinweise in der Lehrveranstaltung.
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Maschinenkonstruktion

b) Ubung 2 SWS
c) Praktikum 2 SWS

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
210h 7 6. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 6 SWS/90h 120 h 1 Sem.

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die unterschiedlichsten Aufgabenfelder und Tatigkeiten eines
Konstrukteurs im Konstruktionsprozess sowie Phasen des Konstruktionsprozesses.

Die Studierenden kdnnen Konstruktionsaufgaben, insbesondere im Bereich der mechani-
schen Getriebe, selbststandig bearbeiten und optimieren.

Sie kdnnen die Sicherheit von Maschinen beurteilen und herstellen sowie die notwendi-
gen Dokumente erstellen.

Sie kdnnen technische Dokumentationen erstellen und Ergebnisse prasentieren.

3 Inhalte

Auslegung und Gestaltung von Zahnradern und (Zahnrad-) Getrieben
Konstruieren und Berechnen unter Einsatz von CAD / CAE
Erstellen von Sticklisten und der technischen Dokumentation

Grundlagen des anforderungsgerechten Konstruierens: funktionsgerecht; festigkeitsge-
recht; werkstoffgerecht; fertigungsgerecht; termingerecht; kostengerecht; vorschriften-
gerecht; menschengerecht; umwelt- und recyclinggerecht

Sicherheitsgerechtes Konstruieren: Maschinenrichtlinie und andere sicherheitsrelevante
Bestimmungen

Bearbeitung einer praxisorientierten Aufgabenstellung zur Konstruktion eines Getriebes
mit unterschiedlichen Schwerpunkten

Einsatz von Berechnungssoftware zur Bauteilauslegung / -dimensionierung

Konstruieren und Erstellen von Konstruktionszeichnungen mit 3D-CAD-Programmen;
technische Dokumentation mit Pflichtenheft, Risikoanalyse zum Nachweis der Produktsi-
cherheit in der Hersteller- bzw. Konformitatserkldarung

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Ubung:

Vorlesung mit Projektor, Tafel, Modellen, Rechenlibungen mit PC
PC-Einsatz mit Maschinenelemente-Software

Loésung der Ubungsaufgaben durch die Studierenden mit Unterstiitzung des/der Lehren-
den

Praktikum:
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e Auslegungen und konstruktive Ausarbeitungen nach Erlauterung in Eigenarbeit mit Bera-
tung

e Laborversuche an konkreten Getrieben

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal ein Modul des Grund-
studiums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: Grundlagen der Konstruktion, Technische Mechanik, Werkstoffkunde, CAD, Ma-
schinenelemente

6 Priifungsformen

e Modulteilprifung / Klausurarbeit (120 Min.), 60%: Die Prifung kann ganz oder teilweise
im Antwort-Wahl-Verfahren durchgefiihrt werden. Erlaubte Hilfsmittel: Das Buch "Ro-
loff/Matek: Maschinenelemente" (einschl. Tabellenbuch und Formelsammlung), Ta-
schenrechner.

e Modulteilprifung / Besondere Prifungsform, 40%: Bewertung der Laborberichte und
konstruktiven Ausarbeitungen und deren Prasentation mit miindlicher Erganzungspri-
fung

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung: Es miissen mindestens 50 % der maximal moglichen Bewertungs-
punkte aus den Teilpriifungen erreicht sein.

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengdngen)
/
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

7/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Dekan; Lehrender: Dr-Ing. Andrej Batos

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter MOODLE
e pdf-Dateien der Ubungsaufgaben unter MOODLE
e pdf-Dateien friherer Klausuraufgaben, teilweise mit Lésungen unter MOODLE
Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):
e Hoischen: Technisches Zeichnen, Cornelson-Giradet Verlag.
e Roloff/Matek: Maschinenelemente, Vieweg Verlag.
e Decker: Maschinenelemente, Hanser Verlag.
e Steinhilper/R6per: Maschinen- u. Konstruktionselemente 1-3, Springer Verlag
e Haberhauer, Bodenstein: Maschinenelemente, Springer Verlag.

e Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau, Springer Verlag.
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e Schlecht: Maschinenelemente, Band 1 + 2, Pearson Verlag
e DIN-EN-ISO Normenwerke, EU- VDI-Richtlinien.

Weitere Literaturhinweise in der Lehrveranstaltung.
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Design / Rapid Prototyping

Modulnr. Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Angebots
180 h 6 4. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 5SWS/75h | 105h 1 Sem.

b) Ubung 2 SWS
c) Praktikum 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden

e haben an einem ggf. selbst definierten Fallbeispiel den Einsatz moderner Prototyping-
methoden vertieft und deren Vorziige fiir die schnelle Produktentwicklung und Werk-
zeugerstellung kennengelernt.

e sind in aktuellen F&E-Projekten an verantwortungsbewusste Teamarbeit herangefiihrt
worden; ihr Blick fiir innovative Losungswege ist gescharft worden.

3 Inhalte

e Einflhrung in die dsthetische und funktionale Produktgestaltung

e Einflhrung in Einsatz und Bedienung spezieller Rapid Prototyping-Verfahren
e Einflhrung in eine Bediensoftware fiir 3D-Druck

e Einflihrung in spezielle 3D-Scanning-Techniken

e ggf. Einflihrung in die Anwendung einer speziellen Reverse Engineering-Software

4 Lehr- und Lernformen
e seminaristischer Unterricht

e selbststandige Simulationen am Rechner sowie Prototyperstellung und ggf. 3D-Scans

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulpriifung kann nur zugelassen werden, wer mindestens 35 CP aus dem Grund-
studium erreicht hat.

Inhaltlich: Produktentwicklung, fundierte 3D-CAD-Kenntnisse

6 Priifungsformen

Modulteilprifung: mindliche Priifung (30 Min.) oder Klausurarbeit (120 Min.) zu den oben ge-
nannten Inhalten. Die Priifungsform wird zu Beginn der Lehrveranstaltung festgelegt, 67%

Modulteilpriifung: 33%

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengédngen)
/
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

6/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)
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10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Dekan; Lehrende: Dr. Christina Karababa

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e pdf-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter Moodle
e CAD-Tutorials (Moodle)

Empfohlene Literatur (jeweils neueste Auflage):
e Gebhardt, A.: Additive Fertigungsverfahren, Hanser Verlag

e Heufler, G.: Design Basics, Verlag Niggli
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Fertigungsmesstechnik

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
90 h 3 6. Sem. Jedes SoSe
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 3SWS/45h 45 h 1 Sem.
b) Ubung1SWS

Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben:

e vertiefte physikalische, mathematische und numerische Kenntnisse iber Messprinzi-
pien, Gerate und Auswerte-Algorithmen der Fertigungsmesstechnik.

Die Studierenden besitzen:

e umfassende Fahigkeiten zur Planung von Priifungsprozessen. Dabei kénnen sie neben
der Merkmalsidentifikation, der Auswahl von Prifmethoden und -mitteln sowie der
Festlegung von Priifbedingungen auch die Prozessbewertung/-fahigkeit und die not-
wendige Dokumentation erstellen.

Inhalte

Einfiihrung, Technische MaRverkoérperungen, Messabweichungen; Messunsicherheit, Prifmit-
tel (1D,2D, 3D), Ausgewahlte Priifaufgaben, Qualitatsmanagement / Einfiihrung, Qualitatspoli-
tik im Unternehmen, Qualitdtsmanagementsystem, -planung, -lenkung, -prifung, -kosten

Lehr- und Lernformen
a) Multimedial unterstitzter Vortrag

b) Ubungsaufgaben zu ausgewihlten Themengebieten

Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal ein Modul des Grundstu-
diums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich:
e  Werkstoffkunde |
e Werkstoffkunde Il und Praktikum
e Grundlagen der Elektrotechnik,
e Technisches Produktdesign und CAD Technische Mechanik
e Fertigungstechnik |
e Fertigungstechnik Il

e Messtechnik

Priifungsformen

Miindliche Prifung (30 Min., ohne Hilfsmittel) oder schriftliche Prifung, als Klausur (Dauer 120
Min.) oder e-Prifung (Dauer 90 Min). oder als e-open-Book-Prifung (Dauer 60 Min.), wird zu
Vorlesungsbeginn festgelegt

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
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Bestandene Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengdngen)

MPT (mit Praktikum)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

3/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Reinholt Geelink

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
e PDF-Dateien der Vorlesungsfolien fiir das Fach unter Moodle
e PDF-Dateien der Ubungsunterlagen fiir das Fach unter Moodle
Empfohlene Literatur:
o Fertigungsmesstechnik, T. Pfeifer und R. Schmitt, Oldenbourg Verlag.

o Fertigungsmesstechnik, C.P. Keferstein, M. Marxer, C. Bach, Springer Verlag.
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Systemdynamik
Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
150 h 5 6. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 90 h 1 Sem.
b) Ubung 1 SWS
c) Praktikum 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden

e konnen die Dynamik technischer Systeme beschreiben, praxisgerecht modellieren und
simulieren.

e beherrschen die grundlegenden Eigenschaften linearer Ubertragungsglieder.

e konnen sowohl empirisch-induktive als auch analytisch-deduktive Methoden der Mo-
dellierung dynamischer Systeme anwenden, um mathematische Modelle im Zeitbe-
reich abzuleiten.

e kennen numerische Methoden zur Simulation (nichtlinearer) dynamischer Systeme,
deren Vor- und Nachteile und wenden diese selbststandig in blockorientierter Simula-
tionssoftware an.

e konnen den Modellierungsansatz und die Simulationsgite beurteilen und in Hinsicht
auf den Praxiseinsatz validieren.

3 Inhalte

e Grundlagen der Modellierung dynamischer Systeme, Grundzlige der Systemtheorie,
Black-Box- und White-Box-Modelle, Modellierung und Modellvalidierung

e Klassifizierung und Beschreibung gewdhnlicher und partieller zeitlicher Differenzialglei-
chungen, zeitvariante und zeitinvariante lineare und nichtlineare Systeme und deren
standardisierte Darstellung als Zustandsraummodell

e Blockorientierter Simulationsansatz linearer und nichtlinearer dynamischer Systeme,
Linearisierung und Analyse linearer Modelle, Stabilitdt dynamischer Systeme, Bricken-
schlag in den Bild-/ Laplace-Bereich

e Modellierung durch analytisch-deduktive Methoden und Anwendung mit praktischen
Beispielen aus der Technik: Mechanische Systeme, thermische Systeme, hydraulische
Systeme, elektrische Systeme

e Modellierung durch empirisch-induktive Verfahren und Anwendung an Praxisbeispie-
len: Regression statischer Kennlinien, Faustformelverfahren zur Ermittlung von Black-
Box-Modellen, Frequenzgangmessung, Parameterschatzung von Modellen durch ma-
thematische Optimierung

o Numerische Methoden zur Simulation dynamischer Systeme und deren Anwendung in
geeigneter Software, z. B. Matlab®/Simulink®, Modelica®, Scilab®, numerische Stabili-
tat der unterschiedlichen Verfahren, steife Systeme

e Ubungsaufgaben zu den o.g. Themen

e  Praktikumsversuche am Computer zu den o.g. Themen
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4 Lehr- und Lernformen

e Multimedial unterstiitzter Vortrag mit praxisrelevanten Ubungsaufgaben und Anwen-
dungsbeispielen (a) und (b)

e Einflhrende Erlauterungen mit Material zum Selbststudium mit Theorie, Aufgabe und
Durchfiihrung des Praktikumsversuchs (c)

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal ein Modul des Grundstu-
diums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: Mathematik und Informatik, natur- und ingenieurwissenschaftliche Grundlagen (a)
und (b), die Beherrschung von Grundlagen in Matlab®/Simulink® werden empfohlen (c)

6 Priifungsformen

e Modulteilprifung: Schriftliche Prifung), als Klausur oder e-Priifung (45 - 90 Min.) oder
als e-open-Book-Priifung (45 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt.

e  Modulteilprifung: Haus- und Laborarbeit ; zur Teilnahme an den Versuchen ist das Be-
stehen eines Vortests erforderlich.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen beider Modulteilpriifungen:

Schriftliche Prifung: 65 % Anteil an der Gesamtnote, Haus- und Laborarbeit: 35 % Anteil an der
Gesamtnote)

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

Belegung als Wahlfach in den anderen Bachelorstudiengangen nach Absprache und Verfiigbar-
keit moglich

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

5/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Grote-Ramm

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

e B.T. Kulakowski: Dynamic Modeling and Control of Engineering Systems, Cambridge
University Press, 2014

e M. Gipser: Systemdynamik und Simulation, Vieweg, 1999

e H. Bossel: Systeme, Dynamik, Simulation: Modellbildung, Analyse und Simulation kom-
plexer Systeme, 2004

H. Scherf: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme, Oldenbourg, 2010

R. Isermann: Mechatronische Systeme — Grundlagen, Springer, 2007
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Projektmanagement und Problemlésungsmethoden

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
120 h 4 4. Sem. Jedes Semester
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 2 SWS 4SWS/60h 60 h 1 Sem.
b) Ubung 2 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden

e kennen die verschiedenen im Berufsleben geforderten Kompetenzen und kénnen diese
(Schwerpunkt Methoden des Managementkreislaufes) gezielt anwenden und die Er-
gebnisse kritisch werten,

e konnen systematisch Problemstellungen sowohl in Einzel- als auch in Teamarbeit bear-
beiten, Ziele definieren, Situationen analysieren, Lésungen erarbeiten und bewerten,
Entscheidungen fundiert herbeifiihren und kommunizieren,

® Projekte definieren, planen, liberwachen und zum Abschluss bringen,

e methodisch gestarkt in Assessmentcenter bzw. die Berufswelt gehen.

3 Inhalte
e Managementaufgaben, -kompetenzen, Soft Skills

e ganzheitliche Vorgehensweisen zur Problemldsung: u.a. TOTE Schema, Mathematische
Modellierung, Systemtechnik, Vernetztes Denken, PDCA-Zyklus

e Methoden der Zieldefinition, Rangordnungsverfahren, Paarweiser Vergleich, ABC Ana-
lyse

e Strukturierungs- u. Analyseverfahren: 6W, Ishikawa, Mind Mapping, de Bono

e Kreativitat: Barrieren, Prinzipien, Morphologischer Kasten, Brainstorming, Synektik,
TRIZ etc

e Bewertungs- u. Entscheidungsmethoden: intuitive vs. rational gesteuerte Entscheidun-
gen, Nutzwertanalyse, Entscheidungsmatrix, Entscheidungsbaum, div. Entscheidungs-
regeln, Gefangenendilemma, Psychologische Hintergriinde

e \or-, Nachteile Teamarbeit, Konflikte
e Kommunikation: Bedeutung, Modelle, Regeln

e Projektmanagement: Begriffe, GesetzmaRigkeiten, Formen, Strukturierung, Terminie-
rung

e Erstellen div. Plane, agiles PM
e Netzplantechnik

e Vorbereitung Assessmentcenter

4 Lehr- und Lernformen
e Vorlesung, einflihrende Erlduterung und Diskussion der Methoden und Sachverhalte

e Ubung, Anwenden der Methoden und Diskussion der Ergebnisse
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5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal drei Module des Grund-
studiums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: technisches Sachverstandnis

6 Priifungsformen

Schriftliche Priifung, als Klausur oder e-Priifung (jeweils Dauer 90 Min.) oder als e-open-Book-
Prifung (Dauer 60 Min.), wird zu Vorlesungsbeginn festgelegt

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandende Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)

Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengange, bei WIM im dritten Semester

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

4/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Dekan; Lehrender: Aziz-Mustafa Tekin

11 Sprache
Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

s. Script / Moodle
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Ringprojekt Maschinenbau

Modulnr. Workload Credits Studiensemester Haufigkeit des Angebots
180 h 6 6. Sem. Jedes SoSe
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Vorlesung 1 SWS 3SWS/45h | 135h 1 Sem.

b) Praktikum 1 SWS
c¢) Seminar 1 SWS

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage:
e Fachspezifische Kompetenzen

o Fachwissen aus den Grundlagen- und Pflichtfachern in einem Projekt gezielt
einzusetzen, um mit den entsprechenden Kenntnissen und Kompetenzen ein
konkretes Bauteil unter vorgegebenen Randbedingungen zu konstruieren und
den Fertigungsablauf des Bauteils zu planen sowie das Bauteil herzustellen.

o Ineinem Projektteam rechnergestiitzter Methoden anzuwenden, um alle Pha-
sen der Produktentwicklung und Produktion im Rahmen des Engineering-
Work-Flow-Konzeptes (DV-unterstitzt) auszufiihren und Projektergebnisse zu
analysieren, zu beurteilen, zu liberprifen und darzustellen.

¢ Methodenkompetenzen

o Strukturen und Prozesse in einem Projekt zu gestalten, zu analysieren und zu
Uberprifen.

o Ein geeignetes Vorgehen zur Losung einer spezifischen Aufgabenstellungstel-
lung zu entwickeln und im Team praktisch anzuwenden.

e Sozialkompetenzen
o Fuhrungsaufgaben auszufiihren und Verantwortung zu zeigen.
o Die Rolle eines Teammitgliedes zuverldssig und verantwortlich auszufiillen.

o Kommunikation mit einem Projektteam durch diverse Gesprachs- und Kommu-
nikations-Formen zu gestalten.

o Zusammenarbeit in einem Projektteam zu organisieren, die eigene Aufgabe in-
nerhalb des Teams richtig einzuschdtzen und damit projektrelevante Ergeb-
nisse zu erstellen und zu prasentieren.

o Ineinem Projektteam mit unterschiedlichen Personlichkeiten eigene Aufgaben
und Ziele zu identifizieren und zu strukturieren sowie die Loésung der Aufgaben
und das Erreichen der Ziele zu gestalten.

o Selbstkompetenzen

o Selbsterarbeitete Ergebnisse in einer Prasentation darzustellen und mit ande-
ren Projektteilnehmerinnen und -teilnehmer oder -partnerinnen und -partnern
zu diskutieren.

3 Inhalte
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Ein Team von mindestens flinf Studierenden erhalt als Projektaufgabe den Auftrag zur Darstel-
lung einer betrieblichen Prozesskette Entwicklung — Produktion.

Es wird im Team ein konkretes Bauteil konstruiert und gefertigt und dabei auch mit Konstruk-
tion und Fertigung verbundene Prozesse wie Produktionsplanung und -steuerung oder Rapid
Prototyping durchlaufen.

Ein Team erstellt wesentliche Dokumente und Daten, die zur Herstellung erforderlich sind, wie
zum Beispiel

e CAD-Entwirfe und -Zeichnungen
e Sticklisten (Ressourcenlisten)

e Projektstrukturplan

e Fertigungsplane

e Kostenkalkulation

e Rapid Prototyping Dokumente

e NC/CNC Programme

Die Studierenden durchlaufen als Team unter Nutzung einer PLM Software und rechnergestiitz-
ter Methoden alle Phasen der Produktentwicklung und Produktion im Rahmen des Engineering
Work-Flow-Konzeptes.

Den Studierenden werden zur Losung der Aufgabe im Team Rollen zugewiesen:
e Projekt-/Teamleitung
e Konstruktion
e Fertigung
e AV/ Fertigungsplanung
e weitere, von den Studierenden selbst zu definierende Rollen.

Das Projektergebnis muss zum Ende in einer gemeinsamen Prasentation dargestellt und bewer-
tet werden.

Lehr- und Lernformen

Selbststdndiges Erarbeiten einer technischen Losung unter Anleitung der Lehrenden

Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Modulprifung kann nur zugelassen werden, wer maximal ein Modul des Grundstu-
diums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

Inhaltlich: EDV-gestitzte Methoden der Ingenieurarbeit: CAD, FEM, CAM, PPS/ERP, Projektma-
nagement, Kostenrechnung, Rapid Prototyping, Fertigungstechnik, Konstruktionslehre, Werk-
stoffkunde

Priifungsformen

e Modulteilprifung / mindliche Prifung (Abschlusskolloquium, Prasentation im Team),
15%

e Modulteilprifung / besondere Prifungsform: schriftliche Ausarbeitung, Prasentation,
Verstandnispriifungin den jeweiligen Teilaufgaben, 85%

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
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e Bestandene Modulprifung
o Nachweis der Teilnahme an folgenden Praktika aus dem 3. und 4. Fachsemester:
o Maschinenelemente (3. Sem)
o Design/Rapid Prototyping (3. Sem)
o PPS (4. Sem)
o Fertigungstechnik

o Werkstoffkunde

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)

MPE, WIM (Wahlfach)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

6/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Dekan (Modulbeauftragter) sowie ein Team aus weiteren Lehrenden des Fachbereichs

11 Sprache

Deutsch

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben
Vorlesungs- u. Ubungsunterlagen unter MOODLE / Sharepoint

Empfohlene Literatur wird in der Lehrveranstaltung bekannt gegeben

Modulhandbuch Maschinenbau — Produktentwicklung SEITE 46 VON 53



HSD XV

Hochschule Diisseldorf Fachbereich Maschinenbau

University of Applied Sciences und Verfahrenstechnik STAN D; 26022025

Faculty of Mechanical
and Process Engineering

Praxissemester
Modulnr. Workload | Credits | Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
900 h 28+2 5. Sem. Jedes Semester
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
a) Praeseminar Wird im Unternehmen 1 Sem.

absolviert (mind. 100

b) Praktikum im Un- ) . .
Arbeitstage in Vollzeit)

ternehmen

c) Postseminar

2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

e Die Studierenden sind durch das Praxissemester an die berufliche Tatigkeit durch inge-
nieursnahe Mitarbeit in Betrieben oder anderen Einrichtungen der Berufspraxis heran-
gefihrt.

e Sie kdnnen insbesondere die im bisherigen Studium erworbenen Kenntnisse und Fahig-
keiten anwenden

e Sie kdnnen durch die wahrend des Praxissemesters gemachten Erfahrungen eine ge-
eignete Facherwahl bei den Wahlfachern vornehmen.

e Ferner haben sie Ubung im Erstellen von technischen Berichten und dem Referieren
Gber technische Sachverhalte erlangt.

3 Inhalte
Das Praxissemester gliedert sich in drei Abschnitte:
(1) Praeseminar:
a) Der organisatorische Rahmen zum Praxissemester wird erlautert.

b) Es erfolgt eine EinfUhrung in das wissenschaftliche Arbeiten und in das Erstellen von
technischen Berichten.

(2) Praktikum: Neben der praktischen Tatigkeit in der Praxisstelle ist wahrend des Praxissemes-
ters Uiber ausgewahlte Teile des Praktikums ein wissenschaftlicher Bericht anzufertigen (Praxis-
bericht).

a) Die Studierenden suchen selbststandig eine geeignete Praxisstelle, in der Regel durch
Bewerbungen bei mehreren Unternehmen. Die Praktikumstatigkeiten miissen Arbei-
ten aus der Ingenieurspraxis umfassen.

b) Der Inhalt des Berichts ist jeweils mit der betreuenden Person seitens der Praxisstelle
und seitens der Hochschule abzustimmen. Hierbei ist anzustreben, dass der Bericht
auch fir das gastgebende Unternehmen verwendbar ist.

c) Sollte die Tatigkeit der Studierenden die Moglichkeit ausschlieRen, eine wissenschaft-
liche Ausarbeitung liber die bearbeitete Thematik zu erstellen, kann die*der Mentor*in
in Absprachen mit den Studierenden ein anderes Thema festlegen.

d) Der Praxisbericht muss der Praxisstelle vorgelegt und von dieser genehmigt werden.

e) Der Praxisbericht ist ferner der*dem Mentor*in zur Bewertung innerhalb von zwei Wo-
chen nach Beendigung des Praktikums, falls nicht anders abgesprochen, vorzulegen.

(3) Postseminar:
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Im Rahmen des Postseminars verteidigen die Studierenden ihren Praxissemesterbericht im
Rahmen eines Seminars.

4 Lehr- und Lernformen
a) Praeseminar: Vorlesung oder Seminar
b) Praktikum: Tatigkeit als Praktikant*in in einem Unternehmen

c) Postseminar: Verteidigung des Praxisberichts

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal:
Praktikum
e Mit der Praxisstelle wurde ein geeigneter Vertrag geschlossen.

e Ein*e Mentor*in aus dem Kreis der prifberechtigten Personen des Fachbereichs wurde
festgelegt. Die*der Studierende besitzt hierbei ein Vorschlagsrecht.

e Praktikumsinhalte wurden inhaltlich und umfanglich von der*dem Mentor*in durch
Unterschrift auf einem Begleitzettel bestatigt.

Postseminar

e Zur Abschlusspriifung kann nur zugelassen werden, wer maximal zwei Module des
Grundstudiums (erstes und zweites Fachsemester) noch nicht abgeschlossen hat.

e Das Praktikum ist beendet und der Bericht durch die*den Mentor*in bewertet.

6 Priifungsformen
Praeseminar: ohne Benotung
Praktikum: ohne Benotung

Postseminar: Schriftliche Ausarbeitung des Praxisberichts (50 % der Gesamtnote) und Vertei-
digung dieses Berichts im Postseminar (50 % der Gesamtnote)

Das Missachten formaler Vorgaben wie die Einhaltung von Fristen o.A. kann in der Bewertung
des Postseminars beriicksichtigt werden.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Die Anerkennung des Praxissemesters erfolgt durch die/den Praxissemesterbeauftragte*n
nach

e der Zusage einer priifberechtigten Person (i. S. v. §8 (1) der RahmenPQ), das Mentorat
zu Ubernehmen,

e der Bewertung des Praxisberichts durch die*den Mentor*in,

e Vorlage eines Zeugnisses der Praxisstelle tiber Inhalt, Dauer und Erfolg der praktischen
Tatigkeit der*des Studierenden, aus dem eine positive Bewertung der Arbeiten hervor-
geht, und

e Vorliegen des Nachweises liber die bestandene Teilnahme am Postseminar.

Praeseminar und Praktikum umfassen 28 unbewertete CP. Das Postseminar umfasst 2 CP, wo-
bei der Praxisbericht und die Verteidigung des Berichts zu gleichen Teilen (je 50%) in die Ge-
samtnote eingehen.

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
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Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengange

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die eigentliche Praktikumstatigkeit umfasst 28 unbewertete CP. Die verbleibenden 2 CP des
Moduls beziehen sich auf das Postseminar.

2/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Kommissarisch: Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Grote-Ramm (Nachwahl erfolgt im Oktober), diverse
Betreuungspersonen

11 Sprache

Die schriftliche Ausarbeitung kann im Einvernehmen mit der*dem Mentor*in und der Praxis-
stelle in einer beliebigen Sprache erfolgen. Die Verteidigung kann auf Deutsch oder auf Englisch
erfolgen.

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

Ndhere Informationen, Formulare, Termine sind auf der Homepage und insbesondere im
Moodle-Kurs des Praxissemesters erhaltlich:

https://mv.hs-duesseldorf.de/studium/praxissemester

https://moodle.hs-duesseldorf.de/course/view.php?id=1643
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Abschlussarbeit (Bachelor Thesis)

Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
360 h 12 7.Sem. Jedes Semester
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
/ / 360 h 1Sem.
2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

Die*der Kandidat*in ist in der Lage, innerhalb einer vorgegebenen Frist ein Problem aus ih-
rem*seinem Fach selbstdndig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie*er kann
eine schriftliche Arbeit nach wissenschaftlichen Kriterien aufbauen, gliedern und gestalten.

3 Inhalte

Die Abschlussarbeit dient zur Bearbeitung einer wissenschaftlichen Aufgabenstellung mit ei-
nem festgelegten Umfang und in einem vorgegebenen Zeitraum (12 Wochen). Das Thema der
Abschlussarbeit kann theoretischer oder experimenteller Natur sein und kann aus allen Lehr-
und Forschungsgebieten des Fachbereichs stammen.

4 Lehr- und Lernformen

Selbststandige Bearbeitung einer wissenschaftlichen Aufgabenstellung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Thesis nur kann zugelassen werden, wer alle Module mit Ausnahme der Module,
die nach dem jeweiligen Studienverlaufs- und Prifungsplan fiir das letzte Fachsemester vorge-
sehen sind, erfolgreich bestanden hat.

6 Priifungsformen

Modulprifung: Schriftliche Prifungsarbeit

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung und erfillen der Teilnahmevoraussetzungen

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengédnge

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

12/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Dekan*in, diverse Betreuer*innen

11 Sprache

Die Thesis ist in der Sprache anzufertigen, die der Vermittlungssprache im jeweiligen Studien-
gang entspricht. Auf Antrag an den Priifungsausschuss kann im Einvernehmen mit den pri-
fungsverantwortlichen Personen auch eine andere Priifungssprache vereinbart werden.

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

Die Abschlussarbeit kann auch in einem Industrieunternehmen oder einer anderen Einrichtung
des Berufsfeldes durchgefiihrt werden, wenn sie dort ausreichend betreut werden kann.
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Kolloquium
Modulnr. Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots
90 h 3 7.Sem. Jedes Semester
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Dauer
/ / / 1 Sem.
2 Lernergebnisse (Learning outcomes) / Kompetenzen

Die*der Kandidat*in ist befdhigt, die Ergebnisse der Abschlussarbeit, ihre fachlichen Grundla-
gen, ihre facheribergreifenden Zusammenhange und ihre auerfachlichen Bezilige miindlich
darzustellen, selbstandig zu begriinden, gegen Einwande zu verteidigen und ihre Bedeutung fir
die Praxis einzuschatzen.

3 Inhalte

Das Kolloquium erganzt die Abschlussarbeit, wird als miindliche Priifung durchgefiihrt und von
den Priiferinnen und Priifern der Abschlussarbeit gemeinsam abgenommen und bewertet. Das
Kollogquium kann ein Kurzreferat der*des Studierenden zu den Inhalten und Ergebnissen der
Abschlussarbeit beinhalten.

4 Lehr- und Lernformen
/
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Zur Durchfiihrung des Kolloquiums miissen alle im Studium zu erbringenden Leistungen
einschlieRlich der Bachelor Thesis erfolgreich abgeschlossen sein

6 Priifungsformen

Mindliche Prifung (45 Min.): Vortrag der*des Kandidat*in und Beantwortung von Fragen zur
Thesis

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestandene Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

Ist Bestandteil aller Bachelorstudiengéange

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote

3/182 (weitere 28 CP werden durch das Praxissemester ohne Benotung erlangt)

10 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Dekan*in, diverse Betreuer*innen

11 Sprache

Prifungssprache fir das Kolloquium ist die Sprache, die der Vermittlungssprache im jeweiligen
Studiengang entspricht. Auf Antrag an den Priifungsausschuss kann im Einvernehmen mit den
prifungsverantwortlichen Personen auch eine andere Prifungssprache vereinbart werden.

12 Sonstige Informationen und Literaturangaben

Keine
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STAND: 28.02.2025

Studienverlaufsplan
Bachelor Maschinenbau Produktentwicklung
Module v UPs|sws| —cp Anzahl
Priifungen
2 6 |7
Methoden
Mathematik | 3 3 6 7 1
Mathematik 11 3 3 6 7 7 1
Informatik | 2 1 3 4 2
Informatik 11 2 1 3 3 3 1
Naturwissenschaftliche Grundlagen
Werkstoffkunde | 2 2 4 4
Physik 2 11
Allgemeine Chemie 2 3 3 3
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen
Grundlagen der Technischen Mechanik 2 2 4 4 1
Technisches Produktdesign und CAD 1 1 2 4 5 2
Grundlagen der Konstruktion 2 1 3 3 3 1
Festigkeitslehre 2 2 4 4 4 1
Grundlagen der Elektrotechnik 2 1 3 3 3 1
Grundlagen der Thermodynamik 1 2 3 3 3 1
Projektarbeit, Sprachen, Management
Projektarbeit (Technik, Sprachen, Managem.) 2 3] 5 5 2
Wirtschaftswissenschaftliche Grundlagen
BWL und Kostenrechnung im Industriebetrieb 2 2 4 4 1
Vertiefung der Grundlagen
Scientific Computing 1 2 3 3 1
Elektrische Energietechnik 2 1 1 4 5 2
Grundlagen der Strémungstechnik 2 1 1 4 5 2
Regelungstechnik 2 1 1 4 5 5 2
Messtechnik 11 1 3 4 2
Werkstoffkunde II 2 2 4 5 2
Dynamik 2 2 4 4 1
Maschinenbau und Produktentwicklung
Fertigungstechnik | 2 1 3 3 1
Fertigungstechnik I 3 1 4 4 1
Produktionsplanung und -steuerung 1 1 2 4 5 2
Fabrikplanung und Qualitdétsmanagement 2 2 1 5 6 6 2
Maschinenelemente 2 1 2 5 6 2
Maschinenkonstruktion 2 2 2 6 7 7 2
Design / Rapid Prototyping 2 2 1 5 6 2
Fertigungsmesstechnik 2 1 3 3 1
Systemdynamik 2 1 1 4 5 2
Projektmanagement, Projektarbeiten, Wahlf.
Projektmanagement u. Problemldsungsmethoden | 2 2 4 4 1
Ringprojekt Maschinenbau 1 11 6 6 1
Praxissemester
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Praxissemester 30 30 1
Wabhlfacher, Abschlussarbeit, Kolloguium
Wahlfach | 2 2 4 1
Wahlfach Il 2 2 4 1
Wabhlfach 111 2 2 4 1
Abschlussarbeit (Bachelor Thesis) 0 12 12 1
Kolloquium 0 3 3 1
Summe Credits | 29 | 31|31 | 27| 30 32| 30
Summe Credits gesamt 210
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