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Grundlagen der Finite Elemente Methode

Fachbereich Maschinenbau und Verfahrenstechnik

Wintersemester 2025/2026
Faculty of Mechanical and Process Engineering

Die Methode der Finiten Elemente (FEM) ist eines der praktisch wichtigsten Naherungsverfahren zur Losung von
Variationsproblemen/Differentialgleichungen zur Bestimmung von Deformationen, Spannungen, Druckverteilungen,

Temperaturen etc.

Grundidee
e Zerlegung des Losungsgebiets in Teilgebiete (finite Elemente) ¢ Approximation des gesuchten Funktionsverlaufs durch

einen Niherungsansatz mit finiten Elementen e Uberfiihrung des kontinuierlichen Systems (DGL) in ein diskretes
Problem (algebraisches Gleichungssystem) e Losung des algebraischen Gleichungssystems und Bestimmung physikalischer

FeldgroRen/ZustandsgroRRen

Kursinhalt
e Einflhrungin FEM (ldealisierung, Preprozessing, Numerische Analyse, Postprozessing) ® Anwendungen fiir 1D Probleme

e Variationsformulierung, Galerkin Verfahren e Verfahren zur Losung von linearen Gleichungssystems
e Konvergenz, Modellierungsfehler ¢ ANSYS FEM Software

FEM Auto Unfallsimulation mit ANSYS 30 km/h 100 km/h 160 km/h

Xiao, University of lowa, USA
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Literatur

* K.-J. Bathe, Finite-Elemente-Methoden, Springer, 2002
* O.C. Zienkewicz, Methode der finiten Elemente, Hanser, 1984
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Software ANSYS 2024 R1
Download ANSYS Studentenversion 2024 R1
auf https://www.ansys.com/academic/free-student-products
* Praxisbuch FEM mit ANSYS Workbench
Gebhardt, Ch. , Einfiihrung in die lineare und nichtlineare Mechanik”
e-Book auf https://www.hanser-elibrary.com/doi/book/10.3139/9783446457409
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